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Abstract of DE1 9939063 

The method involves exchanging two 
transponder (10, 20) signals of different range 
between at least one stationary 
transmitter/receiver unit (1) and at least one 



Si#0 a S2 + 0 4 



portable transponder in transmission/reception 
mode to trigger the locking system and other 
vehicle functions. With the aid of the longer 
range transponder signal the locking system 
and/or other functions can be pre-actuated and 
only carried out on approaching by using the 
active transmission/reception mode of the 
short range transponder (20). An Independent 
claim is also included for a transponder device 
for actuating opening and closing functions in 
motor vehicles. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Verfahren und Transpondereinrichtung zur Betatigung von Offnungs-/ und SchlieBfunktionen bei 
Kraftfahrzeugen 

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine Trans- 
pondereinrichtung zur Betatigung von Offnungs-/SchlieB- 
funktionen bei Kraftfahrzeugen, sowie weiteren Funktio- 
nen per Transponder, bei welch en zwei Transpondersi- 
gnaie unterschiedlicher Reichweite zwischen mindestens 
einer stationaren Sende-/Empfangseinheit und minde- 
stens einem portablen Transponder in Sende-/Empfangs- 
betrieb ausgetauscht werden, um das SchiieBsystem so- 
wie weitere Funtionen im Kfz auszulosen, gemaS Oberbe- 4~- 
griff Patentanspruche 1 und 6. Um bei einem Verfahren 
sowie einer Einrichtung dieser Art zu erreichen, daft hier- 
bei eine Verbesserung im Hinblick auf die zum einem 
komfortable Fernbedienung des Schlieftsystems aber 
auch einer Gewahrung guter Sicherheit gleistet wird, ist 
erflndungsgemafc vorgeschlagen, da£ das mit Hilfe des 
Transpondersignals g roller Reichweite, das Schliefesy- 
stem und/oder weitere Funktionen vorbetatigbar sind, die 
jedoch erst bei Annaherung, also aktivem Sendeemp- 
fangsbetrieb des Transponders kurzer Reichweite ausge- 
fiihrt werden. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine Transpon- 
de rein rich rung zur Beiatigung von OfTnungs-/SchlieBfunk- 
tionen bei Kraftfahrzeugen, sowie weitere Funklionen per 5 
Transponder, bei welchen zwei Transpondersignale unter- 
schiediicher Reichweile zwischen mindcstens einer stalio- 
naren Sende/Empfangseinheit und mindestens einem porta- 
blen Transponder in Sende/Empfangsbetrieb ausgetauschi 
werden, um das SchlieBsystem sowie weitere Funklionen ini 10 
Kraftfahrzeug auszulosen, gemaB Oberbegriff Patent ansprii- 
che 1 und 6. 

Verfahren und Einrichtungen dieser Art sind im Stand der 
Technik vielfach bekannl. Zum einem ist gewiinscht, das 
Kraftfahrzeug bzw. das SchlieBsystem des Kraftfahrzeuges 15 
schon aus entsprechender Entlernung betatigen zu konnen. 
um bei Erreichen des Fahrzeuges, ohne die ansonsten not- 
wcndigc Einstcckung cincs Schliisscls in cin SchloB, das 
Fahrzeug offnen zu konnen. Zum einen ist hierbei eine hd- 
here Komfortabilitat angesirebi im Hinblick auf die Offnung 20 
bzw. die Beiatigung des SchlieBsystems bei Kraftfahrzeu- 
gen, zum anderen besteht jedoch auch der Anspruch, daB 
das Fahrzeug naturlich nur durch aulorisierte Personen ge- 
offnel wird. Mil der Offnung und der Bereitstellung des 
Fahrzeuges zur Inbelriebnahme solltt* in dieseni Falle auch 25 
die Wegfahrsperre deaktiviert werden. Insofern bestehen 
eine Reihe von Anforderungen fur die Fembedienbarkeil 
des SchlieBmechanismus fur Kraftfahrzeuge. 

Demzufolge sind im Stand der Technik eine Reihe von 
-Den k ansetzen-und-Reali sierungen-bekan n t,-u m-alle-Bedi n^30_ 
gungen miteinander zu verknupfen. 

So ist aus der DE 197 35 658 CI ein Verfahren zur Ver- 
meidung des MiBbrauches von in einem Kraftfahrzeug ein- 
geschlossenen Transponder bekannl. Vorgeschlagen wird 
dabei ein Verfahren welches auf einen Verriegelungsbefehl 35 
hin die Steuerung zu einer Priifsignalabgabe aktiviert. Mit- 
tels dieser wird festgestellu ob sich nach dem Verriegeln 
noch Transponder im Fahrzeuginnenraum befinden. Trans- 
ponder, die nach dem Verriegeln als im Fahrzeuginnenraum 
befindlich erkannt werden, werden in einem der Steuerung 40 
zugeordneten Speicher registriert. 

Bei nachfolgendem ordnungsgemaBen Fahrzeugzugang 
werden solche Transponder gesperrt, die sich nicht im In- 
nenraum des Kraftfahrzeuges befinden. Hierbei sol he sich 
lediglich ein Transponder auBerhalb des Fahrzeuges, sozu- 45 
sagen in der Hand des Bedienenden oder des Besitzers be- 
finden. 

Aus der DE 195 47 283 Al ist ein Schlusseisystem be- 
kannl mil einem Verse hi iisselungs verfahren. Auch hierbei 
wird das beruhrungslose Offnen des SchlieBsystems bei 50 
Kraftfahrzeugen realisiert. Das hier dargest elite Verfahren 
ist ein Verfahren zur Realisierung dieser MaBgabe im allge- 
meinen. 

Ebenso ist dies aus der DE 44 14 734 C2 entnehmbar, die 
ein solches fern bedi en bares SchlieBsystem zeigl. 55 

Aus der EPO 673 003 Bl ist ebenfalls ein fernbedienba- 
res SchlieBsystem fur Kraftfahrzeuge bekannt, wobei inner- 
halb des Fahrzeuges ein Sendeempfangsmittel angeordnet 
ist, um mil dem Transponder zur gegenseitigen Quittierung 
codierter Sign ale ad hoc den Zugang zu gewahren oder den- 60 
selben auch zu sperren. 

Aus der DE 198 13 782 CI ist eine Zugangskontrollein- 
richtung fur ein Kraftfahrzeug und ein Verfahren zum Ein- 
stellen der Empfindlichkeit derselben angegeben. Am Tur- 
griff ist cin pyroclcktrischcr Sensor angeordnet, der cin An- 65 
nahem der Hand des Benutzers erkennt und daraufhin ein 
Anforderungssignal auslosu daB zu einem tragbaren Trans- 
ponder geschickt wird. Dieser Sender sendet im AnschluB 



daran ein Codesignal zuruck. Die Empfindlichkeit des Sen- 
sors kann durch eine Zeitmessung zwischen dem Auslosen 
des Sensors und dem mechanischen Betatigen des Turgriffes 
eingestelll werden. 

Aus der DE 40 03 280 C2 ist ein Sicherheitssy stern fur 
Kraftfahrzeuge bekannt, mil einem im oder am Kraftfahr- 
zeug installierten stationaren Transponder zum Erzeugen ei- 
nes Fragecodesignals mil einem tragbaren Transponder zum 
Empfang des Fragecodesignals und Aussenden eines Ant- 
wortsignals, und mil einem Codesignalvergleicher der bei 
Ubereinstirnmung des Antwortcodesignals mil. einem er- 
warteten ('odesignal ein Entsicherungssignal an eine Entsi- 
cherungseinrichlung liefert, wobei nur einer der Sender der 
beiden Transponder sein Codesignal uber eine kurze Reich- 
weite und der andere Sender sein entsprechendes Codesi- 
gnal uber eine relativ groBe Reich weile aussendet. Hierbei 
ist jedoch vorgesehen, den besagten sogenannten Funk- 
schlusscl fur untcrschicdlichc Funklionen auch auBerhalb 
des Fahrzeuges, also bspw. fur eine Garagentorbetatigung, 
einzusetzen. 

Aus der DE 195 16 316 C2 ist ein System bekannt, mil 
st ationarem und mobilem Transponder, wobei der stationare 
Transponder innerhalb des Fahrzeuges angeordnet ist und 
der mobile portale Transponder beim Bediener oder Benut- 
zer vorhanden isL. 

Alle Verfahren verwenden fembedienbare SchlieBsy- 
steme der ublichen Art, die jedoch gewisse Fehlbedienun- 
gen zulassen. 

Der Erfindung liegt sowohl in verfahren sgemaBer als 
-auchJn-emnchtungsgeniaBerJVVeise_die_Aufgabe_zugmnde,_ 
hierbei eine Verbesserung im Hinblick auf eine komfortable 
Fembedienung des SchlieBsystems und einer Gewahrung 
guter Sicherheit zu leisten. 

Die gest elite Aufgabe wird bei einem Verfahren der gat- 
tungsgemaBen Art erfindungsgemaB durch die kennzeich- 
nenden Merkmale des Patentanspruches 1 gelost. 

Weitere vorteilhaftere Ausgestaltungen des erfindungsge- 
maBen Verfahren s sind in den abhangigen Anspruchen 2-5 
angegeben. 

Hinsichtlich einer Transpondereinrichtung der gattungs- 
gemaBen An ist die gestellte Aufgabe erfindungsgemaB 
durch die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruches 
6 gelost . 

Weitere vorteilhaftere Ausgestaltungen der Transponder- 
einrichtung sind in den ubrigen Anspruchen angegeben. 

Kern der Erfindung besteht darin, daB mil Hilfe des 
Transpondersignales groBer Reichweile das SchlieBsystem 
und/oder weitere Funklionen vorbetatigbar sind, jedoch erst 
bei Annaherung, also bei aktivem Sendeempfangsbetrieb 
des Transponders kurzer Reich weite freigegeben und ausge- 
fiihrt werden. Hierdurch ist es nunmehr moglich, auch eine 
versehentliche Fehlbedienung aus der Feme mit dem Trans- 
ponder groBer Reich weite zu unterbinden, solange die An- 
naherung an das Fahrzeug und somit die Annaherung mit 
dem zweiten kurzreichweitigen Transponder unterbleibt. 
Das Transpondersignal groBer Reichweile ist dabei ein rei- 
nes AufTorderungssignal was zunachst eine Vorbetatigung 
des Systems beispielsweise des SchlieBsystems des Fahr- 
zeuges oder anderer Funktionen sozusagen vorwahlt. Das 
System schaltet. dabei in einen aktiven Sendeempfangsbe- 
trieb im Hinblick auf die Erfassung des kurzreichweitigen 
zweiten Transpondersignales. Wird dies nicht innerhalb ei- 
ner entsprechenden Zeit bereitgestellt, also der zweile 
Transponder kurzer Reichweile in entsprechende Nahe ge- 
bracht, so wird die Funktionsvorwahl wicder gcloscht. Wird 
aber in der besagten Zeit das zweite Transpondersignal aus- 
geiauschi. was im gegenseitigen Frage-/Antworlsignalspiel 
zwischen Kraftfahrzeug und zweitem Transponder erfolgen 
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kann. so wird die vorgewahlte Funk lion ausgefiihrt. Das 
heiBi erst derjenige der ini Besitz beider Transponder ist. 
kann letztendlich das Fahrzeug entriegeln. Gleichzeitig 
kann aber schon herein aus groRer Feme die entsprechende 
Offnungsvorwahl oder die andere Funklionswahl vorge- 5 
nommen werden, und die Betatigung des zweiien Transpon- 
ders erfolgi dabei automaiisch, indem in dem enLsprechen- 
de n Modul im Fahrzeug ein Signal a usge sendei wird, was 
den zweiien Transponder kurzer Reichweite dann aktivieri., 
wenn er in enlsprechend kurzer Reichweile ist. Die Aktivie- 10 
rung des zweiien Transponders erfolgi. dann auionialisch, 
daB heiBi, er brauchl nichl mehr separai beiatigi zu werden. 

In vorieilhafier Ausgcsialtung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens werden auf diese Weise die Tiiren und Klappen 
entriegell und freigegeben. 15 

In weiterer vorieilhafier Ausgestaltung ist vorgesehen, 
daB im Bereich jeder Tur des Kraft fahrzeuges ein jeweils 
gcsondcrics kurzrcichwcitigcs Scndccmpfangssignal zum 
Transponder gesendet bzw. voni Transponder empfangen 
wird. So konnen bei spiels weise Annaherungen an be- 20 
siimmle Tiiren des Kraft fahrzeuges den Entriegelungsnie- 
chanismus auslosen, mil anderen Worlen heiBi dies nur die 
Tiiren zu offnen an die man sich mil dem zweiien Transpon- 
der annahert. 

Weiierhin isi vorgesehen, daB die lelzlendliche Tiiren irie- 25 
gelung erfolgi, bei Beiatigung des Turhebels in ortlicher 
bzw. raumlicher Anwesenheii bzw. Nahe des besagien kurz- 
reichweiiigen Transponders. Der zweite Transponder kurzer 
Reichweite brauchl somil nichl gesonderl beiatigi zu werden 
um die Turfreigabe.auszulosen. Er brauchl sich nur in der 30 
~Hand~des^edienere-cderin-semei^asche-z^ 



System bzw. die Sendeempfangseinheil in der Tiir oder im 
Kraftfahrzeug nimmi den Kontakt mil dem zweiien Trans- 
ponder auionialisch auf, nach der Art eines Sendean I won co- 
design alaustausches. 35 

GemaB der erfindungsgemaBen Transpondereinrichtung 
isi vorgesehen, daB 2 portable Transponder vorhanden sind, 
von welchem ein Transponder mil kurzer Reichweile und 
ein Transponder mil groBer Reich weite arbeilel, wobei der 
Transponder kurzer Reichweite selbsttatig in Sendeantwort- 40 
dialog rait, der Sendeenipfangseinheit im Kraftfahrzeug in 
Verbindung iritt um die Verriegelung freizugeben. 

Weiierhin ist vorteilhaft vorgesehen, daB die beiden 
Transponder zwei getrennte Gerateeinheiten sind, die aber 
gemeinsam miigefuhrt werden konnen. 45 

Weiierhin isi vorteilhaft vorgesehen, daB der Transponder 
groBer Reichweite eine iiber die reine SchliisselschlieBfunk- 
lion hinausgehende Fernbedienfunktionen aufweist, zur Be- 
dienung mehrerer Mechanismen im Fahrzeug oder auch au- 
Berhalb des Fahrzeuges. 50 

Die Erfindung isi in der Zeichnung darstelli und nachfol- 
gend naherbeschrieben. 

Die Abbildung zeigl die Arbeitsweise des erfindungsge- 
maBen SchlieBsy stems. Innerhalb des Kraftfahrzeuges isi 
eine Sendeempfangseinrichtung angeordnet. Diese kann 55 
entweder zentrai angelegt sein, oder auch dezentral, wie 
oben bereits beschrieben, so daB die Sendeempfangseinrich- 
lung aus einzelnen Komponenten in jeder Tiire bzw. Klappe 
abgebildet sein kann. Dabei iritt dann jede Sendeempfangs- 
einrichtung in getrennte Signalsendeanlwortdialoge mil 60 
dem besagien kurzreichweitigen Transponder 20. Bei Anna- 
herung an die entsprechende Tiire oder Klappe wird die enl- 
sprechend lokale Klappe oder Tiire freigegeben, bzw. bei 
Betatigung des Offnungsriegels freigegeben. 

Die Scndccmpfangscinriehtung 1 trit.t zunachsl cinrnal in 65 
einen Dialog mil dem Transponder 10 groBer Reichweile. 
Zwischen dem Transponder 10 groBer Reichweite und der 
Sendeempfangseinrichtung 1 im Kraftfahrzeug wird ein Si- 



gnal S] quasi bidirektional ausgetauscht. Das heiBi der 
Transponder 10 sendei zunachsl ein Sendesignal das von der 
Sendeempfangscinrichtuna 1 im Kraftfahrzeug empfangen 
wird. Tnnerhalh des Kraftfahrzeuges wird nehen dem eigent- 
lichen Betatigungsbefehl auch eine Art Code- oder Pass- 
wortubertragung generieri, die die Vorbetaiigung des Sy- 
stems legalisiert. Hierbei kann es dann zu eiriem bidirektio- . 
nalen Signal weg oder Signaiaustausch iiber das Signal Si 
zwischen der Sendeempfangseinrichlung 1 im Kraftfahr- 
zeug und dem Transponder 10 mil groBer Reichweile kom- 
men. Uber den Transponder 10 wird nun die besagte ge- 
wollie Funktion zunachsl vorgewahlt. Diese wird nach Veri- 
fizierung der Sendeempfangseinrichlung 1 zunachsl gespei- 
chert. Dabei wird die Sendeempfangseinrichtung 1 im 
Kraftfahrzeug aktivieri auf ein zweiles Signal SY 

Das heiBi entweder die Sendeempfangseinrichlung 1 im 
Kraftfahrzeug oder der Transponder 20 kurzer Reichweile 
sendet ein wci teres Signal aus, welches jedoch erst bei enl- 
sprechend raumlicher Annaherung, also in kurzer Reich- 
weile aktivieri bzw. aktiv wird. 

1st nun iiber den Transponder 10 groBer Reichweite eine 
Funktion, beispi els weise eine Offnungsbetatigung der Tiir- 
verriegelung generien worden, so sendei bei spiels weise die 
Sendeempfangseinrichlung 1 im Kraftfahrzeug ein Signal 
S2 aus, worauf der Transponder kurzer Reichweite bei ent- 
sprechender Annaherung ein Antwortsignal an die Sen- 
deempfangseinrichlung 1 im Kraftfahrzeug sendei. Auch 
dieses Antwortsignal S2 hat dabei wiederum die Milubertra- 
gung einer Codierung implizil, so daB gegebenenfalls auch 
eine 2. Verifizierung der Zugangsberechtigung erfolgen 
kan n-bzwHcon nte— Erst-dann-wenn-si chder -Transponder-20— 
kurzer Reichweile an das Fahrzeug in den Sendeempfangs- 
bereich der Sendeempfangseinrichtung annahert wird die 
zuvor iiber den Transponder 10 groBer Reichweite vorge- 
wahlte Betatigungsfunktion, freigegeben bzw. ausgefiihrt. 

Der Sendeempfangseinrichlung 1 im Kraftfahrzeug ist so- 
mil iibergeordnei eine Empfangslogik 2 innerhalb der die Si- 
gnal verhaltnisse bzw. die Signalantwortverifizierungen 
elektronisch vorgenommen werden. Registriert beispiels- 
weise gemaB der vorstehenden Beiatigungsart., die Emp- 
fangslogik 2 das Signal Si, welches aktivieri und auch veri- 
fiziert wurde, dann wird die Empfangsbereitschaft fur das 
Signal S2 gesetzt. Isi also das Signal Si giillig und somit un- 
gleich Null, und nahert sich der Transponder 20 kurzer 
Reichweite an, und das Signal S2 wird auch noch verifiziert, 
dann lost es die der Empfangslogik 2 nachgeschaltete Frei- 
gabeeinrichlung 4 aus uni die Tiiren oder Klappen zu entrie- 
geln oder ggf. auch andere Funktionen auszulosen. 

Bleibt die Annaherung des Transponders 20 aus, also 
bleibt die Verifizierung des Transpondersignals S2 des 
Transponders 20 kurzer Reichweite aus, so wird entweder 
die Verriegelung beiatigi. oder die Verriegelung 3 wird ver- 
riegell ge halt en. 

Die Freigabebetatigung 4 kann bei einer verifizierten Be- 
tatigung der Transponder so erfolgen, daB sie den Verriege- 
lungsmechanismus sofort frei gibt und eine Turoffnung er- 
zeugi, oder diese Turoffnung nunmehr auch noch abhangig 
macht von der Beiatigung des TiirofTnungshebels. Beide 
Moglichkeiten sind denkbar. 

Pat en tan spriiche 

1. Verfahren zur Beiatigung von Offnungs-/Schlie6- 
funktionen bei Kraftfahrzeugen, sowie weiieren Funk- 
tionen per Transponder, bei wclchcn 2 Trarispondcrsi- 
gnale unterschiedlicher Reichweite zwischen minde- 
stens einer stationaren Sende/Empfangseinheit und 
mindestens einem portablen Transponder im Sen- 
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deempfangsbetrieb ausgeiauscht werden, urn das 
SchlieBsysfem sowie weiiere Funklionen im Kraft fahr- 
zeug auszulosen, dadurch gekennzeiehnet, daB mil 
Hilfe des Transpondersignales groRer Reichweile, das 
SchlieBsysiein und/oder weiiere Funklionen vorbela- 5 
tigbar sind, die jedoch erst bei Annaherung, also akti- 
ven Sendeernpfangsbetrieb des Transponders kurzer 
Reiehweite ausgefiihrt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net. daB auf diese Weise die Tur/Klappen-EntriegeJun- to 
gen freigegeben werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 2. dadurch gekennzeieh- 
net. daB im Bereich jeder Tiir das Kraftfahrzeug ein je- 
weils gesondertes kurzreichweiliges Sende/Empfangs- 
signal zum Transponder gesendet/empfangen wird. 15 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeieh- 
net. daB bei Annaherung des kurzreichweitigen Trans- 
ponders an cine jcwciligc Fahrzcugtiir auch lcdiglich 
die besagie enlriegeli. wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 20 
che, dadurch gekennzeichneu daB die letztendliche Tii- 
rentriegelung erfolgt bei Beratigung des Tiirhebels in 
ortlicher Anwesenheit bzw. Nahe des besaglen kurz- 
reichweitigen Transponders. 

6. Transpondereinrichtung zur Betaligung von Off- 25 
nungs-/SchlieB funklionen bei Kraftfahrzeugen, sowie 
weiteren Funklionen, mil mindestens einer im Kraft- 
fahrzeug angeordnete Sendeempfangseinheit sowie 
mindestens 2 Trans pondem unterschiedlicher Reich- 
wei te; — dadurch^gekennzeichne t^daB — z wei — port ale— 30— 
Transponder (10, 20) vorgesehen sind, von welchem 

ein Transponder (20) mil kurzer Reichweile und ein 
Transponder (10) mil groBer Reiehweite arbeitet, wo- 
bei die besagte BeLatigungsfunktion von Transponder 
(10) groBer Reichweile vorgewahlt wird und erst bei 35 
beachtlicher Nahe des Transponders (20) kurzer Reich- 
weile die Funklion ausfuhrbar freigeben wird. 

7. Transpondereinrichtung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine zentrale Sendeempfangslo- 
gik (2) im Kraftfahrzeug vorgesehen ist, die der Sen- 40 
deempfangseinrichtung (1) nachgeschaltet ist, und in 
welcher das kumulierte Vorhandensein sowohl des ve- 
rifizierten Signals (Si) als auch des verifizierien Si- 
gnals (S2) die Freigabebetatigung (4) auslost. 
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